
A zárójelben szereplô évszámok a
szabvány eredeti megjelenésének

évére, míg a címben szereplô évszámok a
Magyarországon történô honosítás évére
utalnak. Ezek a szabványok már elérhetôk
magyar nyelven is, hiszen minden olyan
EN biztonságtechnikai szabvány, mely
2003. október elôtt került angol nyelven
honosításra, 2006. szeptember 1-jétôl
már magyarul hozzáférhetô az MSZT-nél.
Érdekesség, hogy csak a videotechnikával
foglakozó szabványsorozatnál fordul elô,
hogy nincs általános, „A rendszerrel
szemben támasztott követelmények” fe-
jezete (EN 50132-1), mely jelenleg ki-
dolgozás alatt áll, minden más szabvány-
csoportnak létezik MSZ EN 5013x-1 szá-
mú általános rendszerkövetelményekkel
foglakozó kiadványa.
Az MSZ EN 50132-2-1 kifejezetten ter-
mékszabvány, azaz fôleg a gyártókra ró
felelôsséget a fekete-fehér kamerák fej-
lesztése és gyártása, gyártásközi ellenôr-
zése során. Érdekes azonban a forgalma-
zók, telepítôk, felhasználók szempontjából
is, hiszen alapvetô fogalommeghatározá-
sokat, definíciókat találunk a szabvány-
ban. Ezek hiányos ismerete sok probléma
forrása ma Magyarországon! 
További szakmai segítséget nyújt a ter-
mékszabvány a biztonságtechnika bár-
mely szegmensében dolgozóknak azzal,
hogy minden, a szabványban említett ka-
meraparaméter mérésének, vizsgálatának
és megfelelôségi kritériumának pontos le-
írása megtalálható benne. 
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Az MSZ EN 50132-x sorozatú videotechnikai rendszerekkel/
eszközökkel szemben követelményeket támasztó 
biztonságtechnikai szabványok jelenleg a következô 
elemekbôl állnak:
n MSZ EN 50132-2-1:2000 Riasztórendszerek. Zárt láncú televíziós megfigyelôrend-
szerek biztonságtechnikai alkalmazásokhoz. 2-1. rész: Fekete-fehér kamerák (1997)
n MSZ EN 50132-4-1:2001 Riasztórendszerek. Zárt láncú televíziós megfigyelôrend-
szerek biztonságtechnikai alkalmazásokhoz. 4-1. rész: Fekete-fehér monitorok (2001)
n MSZ EN 50132-5:2001 Riasztórendszerek. Zárt láncú televíziós megfigyelôrendsze-
rek biztonságtechnikai alkalmazásokhoz. 5. rész: Képátvitel (2001)
n MSZ EN 50132-7:2000 Riasztórendszerek. Zárt láncú televíziós megfigyelôrendsze-
rek biztonságtechnikai alkalmazásokhoz. 7. rész: Alkalmazási irányelvek (1996)

SZABVÁNYOK A BIZTONSÁGTECHNIKÁBAN – 
SOROZATUNK 7. RÉSZE

A szabványok világa…

A szabvány 3.1-es fejezete tartalmazza a
videotechnikai megfigyelôrendszerek egyik
legfontosabb alkotóelemével, a kamerával
kapcsolatos 26 darab alapvetôen fontos
szakkifejezés magyarázatát, értelmezé-
sét.
A 4-es fejezet 18 alfejezetben határozza
meg a kamera jellemzôivel szemben tá-
masztott minimális követelményeket.
Ilyenek például:

4.5. Az érzékenység és a jel/zaj vi-
szony
Az érzékenység és a jel/zaj viszony
egymással kölcsönhatásban van. En-
nek a helyes értelmezéséhez a követ-
kezô három adatot kell tartalmaznia a
specifikációnak:
– Érzékenység –6 dB kimeneti jelszint-

nél
– Érzékenység teljes videojelnél
– Jel/zaj viszony
4.5.1. Érzékenység –6 dB kimeneti jel-
szintnél, elfogadható képminôség ese-
tén: a kamera érzékenységét, mint az
érzékelô megvilágítási igényét (objek-
tív nélkül) luxban kell megadni, annál
a pontnál, ahol a kamera a vizsgálati
feltételekben meghatározott 0,35
±0,05 Vpp kimeneti videoszintet adja.
4.5.2. Érzékenység teljes videojelnél:
a kamera érzékenységét luxban, mint
az érzékelô megvilágítási igényét (ob-
jektív nélkül) kell megadni, annál a
pontnál, ahol a kamera teljes videoje-

let ad. A kamera jel/zaj viszonyát, ahol
ezt az érzékenységet elérte, az érzé-
kenységgel együtt kell megállapítani.
4.5.3. Jel/zaj viszony. A kamera
jel/zaj viszonyát a legkisebb AGC erô-
sítés mellett kell meghatározni megfe-
lelô (teljes videojelet eredményezô) ér-
zékelômegvilágítási feltételek teljesíté-
sével.
4.5.4. A 4.5.2. és a 4.5.3. pontokban
meghatározott jel/zaj viszonynak jobb-
nak kell lenni, mint 40 dB (súlyozot-
tan).
4.8. Feketeszint
A kamera kimeneti feketejelszintje 0 és
0,1 V között legyen.
4.8.1. Automatikus feketeszint
Egy kamera feketeszintje automatiku-
san is beállítható, megfeleltetve a kép
legsötétebb pontját a feketeszintnek. A
feketeszint megállapításához figyelem-
be vett legkisebb képterület mérete na-
gyobb legyen, mint a teljes képterület
2%-a.
4.10. Szinkronizálás
A kamera szinkronizálási típusának
meg kell felelni a CCIR 624-4 jelentés
szerintieknek: 625 sor, 50 félkép má-
sodpercenként, 2:1, váltottsoros. 
4.10.1. A vízszintes frekvencia (fh), ha
nincs külsô szinkronizálás, 15 625 Hz
±1% legyen. 
A függôleges frekvencia 2/625 x fh le-
gyen.
4.10.2. A kamera idôalapja csatlakoz-
tatható külsô forrásra is, hogy a kame-
ra más berendezésekkel együtt megfe-
lelôen mûködjön, de ez nem okozhat
semmiféle látható képromlást vagy za-
vart a képben.

Az 5-ös fejezet határozza meg a kamerák
vizsgálati feltételeit. A legtöbb esetben a
kamera kimeneti jelének mérésével, egyes
esetekben pedig a létrehozott kamerakép
megjelenítésének kiértékelése révén lehet a
megfelelôséget ellenôrizni. 
Ahhoz, hogy a mérések megfelelôen pon-
tosak és megismételhetôk legyenek, a
vizsgálatokat meghatározott körülmények
között kell elvégezni. 
Az 5.2. alfejezet tartalmazza azon szüksé-
ges berendezések leírását, melyek a vizs-
gálatok elvégzéséhez szükségesek, ò
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A vizsgált kamerát vizsgáló objektívvel
kell ellátni. 
Kalibrált elôtét ND-szûrôt lehet alkal-
mazni, hogy csökkentse az objektív re-
keszének szabályozási tartományán
kívül esô fényerôsséget. Az ilyen szûrô
csillapítása legyen lineáris a kamera
teljes színérzékelési tartományában.
Az érzékenység mérésénél a vizsgáló-
ábrán legyen fehér és fekete felület is.
A fehér felületnek elég nagynak kell
lenni ahhoz, hogy fényessége fény-
erôsségmérôvel (pontszerû mérés)
pontosan mérhetô legyen. Javasolt a
felbontási vizsgálóábra alkalmazása.
A fehér felület színhômérséklete egyez-
zék meg a vizsgálóábra-megvilágítás-
ra vonatkozó elôírásokkal.
A kamera kimenetét 75 Ohm ±5% el-
lenállással kell lezárni.
6.3.3. A vizsgálat folyamata: miköz-
ben a kamera kimeneti jelét egy video-
monitoron megjelenítjük, a kamera vi-
deokimeneti jelét hullámalak-monito-
ron mérjük. 
6.3.4. Érzékenység mérése minimális
erôsítésnél: 
Az objektív rekesznyílásának beállítá-
sánál olyan megvilágítási szintet érjen
el a fényérzékelô eszköz, hogy a ka-
mera videokimeneti jelszintje 0,7 Vpp

legyen. A kamerát minimális AGC erô-
sítésre kell állítani.
Mérni kell a fehér terület fénysûrûségét
(L), figyelembe kell venni az ND-szûrô
csillapítását (d), le kell olvasni az ob-
jektív rekeszértékét (F) és számolni
kell az objektív fényáteresztési ténye-
zôjével (T);
A kamera érzékenységét a következô
egyenletbôl számítjuk:

(5)

6.3.5. Érzékenység mérése maximális
erôsítésnél: 
Az objektív rekesznyílásának beállítá-
sakor olyan megvilágítási szintet érjen
el a fényérzékelô eszköz, hogy a ka-
mera videokimeneti jelszintje 0,7 Vpp

legyen. A kamerát maximális AGC erô-
sítésre kell állítani.
Mérni kell a fehér terület fénysûrûségét

(L), figyelembe kell venni az ND-szûrô
csillapítását (d), le kell olvasni az ob-
jektív rekeszértékét (F) és számolni
kell az objektív fényáteresztési ténye-
zôjével (T).
A kamera érzékenységét a következô
egyenletbôl számítjuk:

(6)

6.3.6. Érzékenység –6 dB kimeneti
szintre, maximális erôsítésnél: 
Az objektív rekesznyílásának beállítá-
sakor olyan megvilágítási szintet érjen
el a fényérzékelô eszköz, hogy a ka-
mera videokimeneti jelszintje 0,35 Vpp

legyen. A kamerát maximális AGC erô-
sítésre kell állítani.
Mérni kell a fehér terület fénysûrûségét
(L), figyelembe kell venni az ND-szû-
rô csillapítását (d), le kell olvasni az
objektív rekeszértékét (F) és számolni
kell az objektív fényáteresztési ténye-
zôjével (T);
A kamera érzékenységét a következô
egyenletbôl számítjuk:

(7)

6.3.7. A vizsgálati eredmények ábrá-
zolása: a vizsgálati eredményeket a
4.5.1. szakasz követelményeinek
megfelelôen kell ábrázolni.

A szabvány 7. fejezete foglalkozik a kör-
nyezetállósági kritériumokkal. Ebbôl a fe-
jezetbôl tudhatjuk meg, hogy egy fekete-
fehér kamerának milyen környezeti hatá-
sokat kell kibírnia, hogy megfeleljen az el-
várásoknak. A környezetállósági vizsgála-
tok alapvetôen két csoportra oszthatók: 
7.1.1. Mûködési vizsgálatnak nevezi a
szabvány azokat a vizsgálatokat, melyek
során az eszköz üzemi körülmények kö-
zött mûködik, s a vizsgálat ebben az álla-
potban éri. A környezeti feltételek gyakorla-
tilag megegyeznek a normális üzemi kö-
rülményekkel. 
7.1.2. Tartóssági vizsgálatnak nevezzük
azt, amikor a valós üzemi körülményeknél
zordabb környezeti feltételek közé kerül az
eszköz, azonban általában nem üzemel. A
vizsgálat célja annak bizonyítása, hogy a
berendezés megôrzi-e ellenálló képessé-

meghatározza a vizsgáló ábrákkal és
elhelyezésükkel kapcsolatos elvárásokat,
elôírja a megvilágítással kapcsolatos mi-
nimum követelményeket és a kamerák
vizsgálatra történô elôkészítését is defini-
álja. Az 5.3. alfejezet határozza meg a la-
boratóriumi légköri viszonyaira vonatkozó
elôírásokat.
A 6. fejezet foglalkozik gyakorlatilag a
mérésekkel és a megjelenített képek ki-
értékelésének módjával és a megfelelô-
ség kritériumaival.
Az elôbbiekben a kamerajellemzôknél em-
lített példákra vonatkozó vizsgálati leíráso-
kat több oldalon keresztül tárgyalja a
szabvány. Egyet kiemelve közülük, néz-
zük, hogyan kell például az érzékenységet
vizsgálni:

6.3. Érzékenység
6.3.1. A vizsgálat célja: megállapítani
a fényérzékelô eszköz megvilágítási
szintjét úgy, hogy az automatikus erô-
sítésszabályozó áramkör minimális és
maximális erôsítésénél a kamera ki-
menetén teljes videojelet kapjunk. To-
vábbi követelmény az is, hogy maxi-
mális erôsítésnél a kamera kimenetén
–6 dB legyen a videojel szintje.
Bár a kamera érzékenységét, mint a
fényérzékelô eszköz megvilágítási
szintjét definiáljuk, ez a vizsgálat a lá-
tótérben lévô tárgy fényességének mé-
résén alapul, és ebbôl számítható ki a
kamera érzékenysége. Ennél a mód-
szernél egy objektívet is kell használni
a méréshez a valós helyzet szimulálá-
sához. 
6.3.2. A vizsgálat elôkészítése: az ér-
zékenységi és zajméréseket a kamera
AGC áramkörének minimális és maxi-
mális erôsítésénél kell elvégezni. Ha a
kamera erôsítése rögzített vagy állítha-
tó értékekre kapcsolható, amelyek
megegyeznek az AGC áramkör mini-
mális és maximális erôsítési értékei-
vel, akkor ezt a funkciót is lehet hasz-
nálni. 
Minden más esetben az AGC áramkör
minimális és maximális erôsítési érté-
két az AGC referenciafeszültség változ-
tatásával kell elérni. 

ò

Emin = π ⋅ LT
4dF 2

Emax = π ⋅ LT
4dF 2

E–6 = π ⋅ LT
4dF 2



és milyen kezelési leírást kell a telepítô és
a felhasználó rendelkezésére bocsátani az
eszközhöz.
A 9. fejezet rendelkezik a kamerák cím-
kézési és jelölési követelményeivel.
Az MSZ EN 50132-2-1 szabvány tartal-
maz egy „A” és egy „B” mellékletet. 
Az „A” melléklet a helyszíni megvilágítás
és a kameraérzékenység viszonyával fog-
lalkozik, mind alacsony megvilágítási
szintû környezetben, mind infravörös fény-
forrás alkalmazása esetén. Gyakorlati
képleteket tartalmaz a tervezôk számára a
helyes megvilágítási szint és a kameraér-
zékenység tekintetében. 
A „B” melléklet megadja a szabványban a
vizsgálatokhoz szükséges vizsgálóábrá-
kat és ezek referenciáit.
A következô részben az MSZ EN 50132-4-1
szabványt, azaz a fekete-fehér monitorok-
kal szembeni elvárásokat ismertetjük
majd.

Móré Attila
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A Pataky István Híradás-
ipari Szakközépiskola be-
fejezése után, 1981-ben
végeztem a Kandó Kál-
mán Villamosipari Mûsza-
ki Fôiskolán. Elsô munka-
helyem a Belügyminiszté-

rium Híradástechnikai osztálya volt, ahol
mûszaki fejlesztéssel és gyári eszközök
adaptálásával foglalkoztam. 1986-tól a
Magyar Köztársaság Nemzetbiztonsági

Szakszolgálatánál végeztem biztonság-
technikai irányú mûszaki fejlesztési felada-
tokat. 1988-ban középfokú nyelvvizsgát
tettem angol nyelvbôl. 1989-ben szak-
üzemmérnöki végzettséget szereztem a Kan-
dó Kálmán Fôiskolán digitális irányítás-
technika szakterületen. 1991-ben kaptam
meg a mûszaki szakértôi tevékenység vég-
zésére jogosító engedélyt, 2000-ig részt
vettem a MABISZ eszközminôsítésekben
szakértôként. 1993-tól a Magyar Nemzeti
Bank Bankbiztonsági Fôosztályának fô-
munkatársaként dolgoztam. 2002 márciu-
sától a TVT Vagyonvédelmi Rt. mûszaki ve-
zetôjeként tevékenykedem.

névjegy
Móré Attila

gét az üzemi környezeti feltételek hosszan
tartó hatása alatt. 
Íme, egyetlen példa arra, hogy átérezzük a
vizsgálat jellegét! 
A vízállósági tartóssági vizsgálat a követ-
kezôképpen történik.

7.10. Vízállóság 
(tartóssági vizsgálat)
7.10.1. A vizsgálat célja
Annak bizonyítása, hogy a berende-
zés kellôképpen védett

III. osztály esetében:
csepegô víz ellen,

IV. osztály esetében:
freccsenô víz ellen.

7.10.2. A vizsgálat elve
A vizsgálat abból áll, hogy III. osztály
esetében a mintát 15°-os szögben
hulló esôcseppeknek, IV. osztály ese-
tében a mintát szabályos helyzetében
minden irányból fröccsenô víznek te-
szik ki.
7.10.3. A vizsgálati eljárás
7.10.3.1. Általános elôírások
A vizsgálóberendezés és a vizsgálati
eljárás feleljen meg az IEC 60068-2-
18:1989 szabványnak.
A III. osztály esetében az Ra2 vizs-
gálatot, a IV. osztály esetében az
Rb2.1 vagy Rb2.2 vizsgálatot kell el-
végezni.
A mintát a gyártó leírásának megfele-
lôen, az alkalmazásának megfelelô
irányban kell rögzíteni és felszerelni,
felhasználva minden hozzá tartozó,
idôjárás ellen védô kiegészítôt, a
megfelelô kábeleket és tömbszelencé-
ket stb.
7.10.3.2. Kezdeti vizsgálat
A vizsgálati igénybevétel megkezdése
elôtt meg kell vizsgálni, hogy az egy-
ség belseje száraz-e.
7.10.3.3. A minta állapota az igény-
bevétel alatt
Rögzítsük a mintát a gyártó elôírásai
szerint. A minta az igénybevétel alatt
ne legyen tápáramforrásra csatlakoz-
tatva.
7.10.3.4. Vizsgálati igénybevétel
Az igénybevétel szigorúságát a fenti
táblázat tartalmazza.
7.10.3.5. Igénybevétel alatti mérések
Nincsenek.

7.10.3.6. Befejezô mérések
Az igénybevétel után, de még a minta
elmozdítása elôtt tartsunk szemrevéte-
lezést, hogy nincs-e rajta külsô vagy
belsô mechanikai károsodás vagy tör-
tént-e vízbehatolás. 
7.10.3.7. Megfelelôségi követelmé-
nyek
Semmiféle mechanikai károsodás
vagy vízbehatolás nem megenged-
hetô.

Mint a fentiekbôl is kiderül, konkrét vizsgá-
lati elôírásokat tartalmaz a szabvány, és
fekete-fehér kamerák esetén további 13
különbözô környezetállósági vizsgálatnak
kell alávetni a mintát.
A szabvány 8. fejezete meghatározza,
hogy milyen dokumentációval kell ellátni
egy adott kamerát. Milyen mûszaki para-
métert kell megadni, milyen nyilatkozato-
kat kell tartalmaznia a dokumentációnak

Környezeti osztály: I. és II. III. IV.

Vizsgálat eljárás Ra2 Rb2.1 vagy Rb2.2

A minta dôlési szöge, α (°) 15

Intenzitás (mm/óra) 200–300

A permetezôfúvóka szöge, α (°) ±90 ±180

A csô lengési szöge, β (°) Nincs ±180

Vízhozam/fúvóka (dm3/perc) vizsgálat 0,10

A fúvóka nyílásának átmérôje (mm) 0,40

A vízhozam mértéke (dm3/perc) 10

Idôtartam (perc) 10 10 15

A megegyezô IEC 60529 besorolás IPX2 IPX4


