IRTIYTINTN ccrveze

Behatoldsjelzé rendszerek tapellatasa

Legutobb attekintettiik a behatolasjelz6 rendszerek tapellatasanak néhany

2. rész

kérdését. Megemlitettiik a biztositassal kapcsolatos jogi szempontokat, részletesebben
elemeztiik a ,,Betoréses lopas- és rablasbiztositas technikai feltételei”
MABISZ-ajanlasban szereplo, a tapellatassal kapcsolatos miiszaki kovetelményeket,

és az MSZ EN 50131-1:2000 szabvany alapjan bemutattuk a behatolasjelz6 rendszerek
biztonsagi fokozatokba sorolasat és az abbol kévetkezo, a tapellatasra vonatkozo
elvarasokat. Végiil tervezési példaként egy csaladi haz behatolasjelz6 rendszerének
tapellatasahoz sziikséges akkumulatorkapacitas szamitasat ismertettiik.

Az alabbiakban néhany tovabbi szempontot mutatunk be a behatolasjelz6 rendszerek
tapellatasanak tervezésével kapcsolatban.

KABELTIPUS KIVALASZTASA

A behatoldsjelz6 rendszerek kilénb6z6
eszkozeinek a tdpelldtdsa legtébbszér a
biztonsdgtechnikai szakmdban dltaldno-
san haszndlt drnyékolt vagyonvédelmi
kdbeleken keresztul torténik. Ezek 2, 4, 6,
8 stb. eres arnyékolt rézkdbelek, dltaldban
0,22 mm? érkereszimetszeftel.

Arnyékolt vagyonvédelmi kdbel felépitése

Léteznek Ugynevezett ,erdsitett” vagyon-

védelmi kdbelek is, melyeknél két ér — a

piros és fekete szigetelésl, kimondottan

tapvezeték funkciéra alkalmas, és vasta-

gabb, 0,5 mm? vagy 0,75 mm? kereszt-

metszet(.

A rendszerek eszkozeinek tapelldtdsara al-

kalmazhato kabelek kivalasztasanal t6bb

szempontot is figyelembe kell venni:

1. Adott vezeték-keresztmetszeten megen-
gedheté maximdlis dram.

2. A vezetéken megengedhetd maximdlis
feszlltségesés.

3. A vezeték melegedése.

A rézvezetékeken a vezetdé karosoddsa

nélkll mintegy 3 A/mn¥ dramsiiriiség en-

gedhetd meg. Ezzel az értékkel szdémolva:

| =3 A/mm?x0,22 mm?>.
Tehdt a 0,22 mm? érkereszimetszet( va-

gyonvédelmi kdabelen maximum 0,66 A
erésségl aramot lehet vezetni. A tbberes
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vagyonvédelmi kabeleknél dltaldban csak
egy érparon folyik nagyobb aram (a tap-
aram). Ha a tédparam a fenti értéket nem
haladja meg, akkor a vezeték melegedését
dltaldban figyelmen kivil lehet hagyni.

A vezetéken megengedhetd maximdlis fe-
szlltségesést a tapegység kimeneti kap-
csain a legrosszabb esetben (,worst
case”) még megengedeit minimalis kime-
neti feszliltség és az adoft eszkdz (érzeke-
16, kezelbegység, bbvité modul stb.) mini-
mdlis mUkodési fesziltségének kilénbsé-
ge adja.

A tapegység kimenetén a legkisebb fe-
szlltséget a 230 V-os hdlézat kiesésekor
a masodlagos tapellatdst biztosité akku-
muldtor még megengedett legkisebb ka-
pocsfesziltsége hatdrozza meg. Az akku-
muldtor mélykisutésének és ténkremenete-
lének elkertlése érdekében ez dltaldban
10,5 V.

A behatoldsjelzd eszkdzok mikodési tarto-
mdnydanak alsé hatdra dlfaldban 9 V tap-
feszlltségnél van. (Ezt az adoft eszkdz
specifikaciojaban az adatlapon ponfosan
megadjak.)

A fenti adatokbdl dGltaldnos esetre szamol-
va a kdbelen megengedhetd maximdlis fe-
szlltségeseés:

Ugnax = 10,5 V-9 V

Egy tapkabelen tendt maximum 1,5 V fe-
szlltségesest engedhetfiink meg.
A kdbelen esd feszlltség a kdbel ellendlld-
sabdl és a rajta atfolyd drambdél szdmitha-
16 Ki:

Uk = RkXINﬁp

Ebbdl a megengedhetd kabelellendllds:
Rgmax = U max/Irdp

Egy 100 mA taparamot igényl6 eszkdzhoz
tehat maximum

Rymax = 1.5 V/0,1 A =>15'Q
ellendllasu kabel alkalmazhatd.

A kdbel ellendllidsa az

Ry = pxI/A
képleftel szamithato, ahol ,p" a réz fajla-
gos ellendllasa (p = 0,0178 'Q mm?*m),
J” a vezetd hossza méterben, ,A” pedig a
vezetd keresztmetszete négyzetmilliméter-
ben.
A 0,22 mm? kereszimetszet( vezeték egy
méterének ellendlldsa:
Riim = 0.0178 'Q mm?mx1 m/0,22 mm?,
0zaz méterenként 0,081 'Q.
Egy 10 méteres kabelhosszon a faparam
a pozitiv (piros szigetelési) és negativ
(fekete szigetelés) éren is dffolyik, igy
2x10 méterrel szdmolva 20x0,081 =
1,62 'Q lesz az ellendllds. Egy 100 méte-
res kdabelnél az ellendlids mar 1,62 'Q.
Ismerve az adott eszkdz tapdramfelvételét,
kiszamithaté a 0,22 mm? keresztmetszetl
kabel maximadlisan megengedheté hosz-
SzdQ:

Lkmax = Uk mux/(ltde2XRk1m)
azaz
Lymax = 1.5 V/(Imp[A]x2><0,08] ‘Q/m)

Példdul ha egy zénabdvité modul és a rd-
kotott, tdparamot igényld érzékeldk dssze-
siteft tapdramigénye 2560 mA, akkor

Limax = 1.5 V/(0,25 Ax2x0,081 'Q/m)

tehdt Lymgx = 37 M

Ha ennél hosszabb kdbelre van szlkség,
akkor ,erdsitett”, 0,5 mm? vagy 0,75 mm?
érkereszimetszett kabelt kell alkalmazni.



SEGEDLETEK

A tervezbk (és telepiték) munkdjanak segi-
tésére a behatoldsjelz6 kdzpontokat gyar-
10, forgalmazd cégek kabelkereszimetszet-
és kdbelhossz-ellendrzd tablazatokat fesz-
nek kozzé.

Néhany esetben a kabelhosszakat sajnos
nem méterben és a kdbelkeresztmetszete-
ket nem négyzetmilliméterben adjdk meg.
A hosszat ,lab”-ban (,foot”, t6bbes szdm-
ban: ,feet”), a keresztmetszetet ,AWG™-
ben (,American Wire Gauge”) adjdk meg.
(Erdekességként megemlitjiik, hogy a fest-
ékszerek — ,body piercing” — méreteket is
LAWG”-ben szoktdk megadni.)

A ,lab” 0,3 méterrel szamolhatd, mig az
LAWG” atszamitdsra az 1. tdbldzatot
haszndlhatjuk. A tabldzat tartalmazza a
vezetékek atmérdjét és keresztmetszetét (a
tomor erl vezetékeknél a vezetd aimérdjét,
mig a sodroft erd vezetékeknél a kereszt-
metszetet szokds megadni), kilométeren-
kénti ellenallasat, valamint az adott ke-
resztmetszet(i vezetén megengedhetd leg-
nagyobb dramot.

1. tabldzat - ,AWG” dtszdmitds

Gauge | Diam Area R I at 3 A/mm?

AWG mm mm? | ohm/km mA
27 0,35 | 0,096 | 178 288
26 0,40 | 0,130 | 137 378
25 0,45 | 0,160 | 108 477
24 0,50 | 0,200 | 87,5 588
0,65 | 0,240 | 72,3 715
0,60 | 0,280 | 60,7 850

22 0,65 | 0,330 | 51,7 1,00 A

0,70 | 0,390 | 44,6 1,16 A

0,75 | 0,440 | 389 1,32 A

20 0,80 | 0,500 | 34,1 1,51 A

0,85 | 0,570 | 30,2 1,70 A

19 0,90 | 0,640 | 26,9 1,91 A

0,95 | 0,710 | 24,3 2,12 A

18 1,00 | 0,780 | 21,9 2,36 A

1,10 | 0,950 [ 18,1 2,85 A

1,20 | 1,100 | 15,2 3,38 A

16 1,30 | 1,300 | 13,0 3,97 A

1,40 1,500 11,2 4,60 A

1,50 | 1,800 | 9,70 5,30 A

14 1,60 | 2,000 | 8,54 6,00 A

1,70 | 2,300 | 7,57 6,70 A

13 1,80 | 2,600 | 6,76 7,60 A

1,90 | 2,800 | 6,05 8,50 A

12 2,00 | 3,100 | 5,47 9,40 A

sterve k ST

Leirds Mennyiség X PU felvétel Total PU
LCD Kezel6 (DGP2-641) ...X60PU= ... PU
Belépteté LCD Kezel6 (DGP2-641AC) ... X160 PU = ...PU
Belépteté Modul (DGP2-ACM1) ... X165 PU = ... PU
Cimezhet6 Digitdlis Mozgasérzékelék (DGP2-50/60/70) ...X16 PU= ...PU
Cimezhetd Nyitdsérzékel6 (DGP2-ZC1) ... X14PU= ... PU
1 Z6nds Vezetékes B6vit6 Modul (DGP2-ZX1) ... X156 PU= ...PU
4 76nas Vezetékes BOvité Modul (APR3-ZX4) ... X20PU= ... PU
8 Z6nds Vezetékes Modul (APR3-ZX8) ... X40PU = ...PU
Omnia 433 MHz Radiés Vevé Modul (OMN-RCV3) ...XBOPU= ... PU
1 PGM Kimenetfes B6vit6 Modul (APR3-PGM1) ... X560 PU = ...PU
4 PGM Kimenetes Modul (APR3-PGM4) ... X160 PU = ... PU
Nyomtaté Modul (APR3-PRT1) ...X40PU = ...PU
InTouch Hangjelzds Elesités/Hatdstalanitds Modul (APR3-ADM2) .. X70PU = ...PU
Maximum rendelkezésre @ll6 energiaegység = 700 PU Végosszeg ... PU

Példaképpen lassuk az egyik behatolds-
jelz6 kdzpont telepitési kézikbnyvében ta-
|alhato taparam és kabelhossz-ellendrzési
segédlefet, Utmutatot:

... 1. 16pés: A 2. tdbldzat segitségével sza-
mitsa ki a rendszerben 1év6 eszkdzok, mo-
dulok és kiegészit6k dltal igényelt teljes
aramigényt (PU)! Vegye figyelembe a koz-
pont PGM kimeneteire kapcsolt eszkdzOket
isl Ha a szirénakimenetnek sajat tapellatd-
sa van, ne vegye figyelembe a rdkapcsolt
sziréndkat! 2. lépés: Ha a végosszeg keve-
sebb, mint 700 PU, folytassa a 3. 1épéssel!
Ha az ésszeg nagyobb, kilsd tap szlksé-
ges. 3. Iépés: A nagy tdvolsagon torénd
tapfeszliltség-csokkenés miatt minden ve-
zetékhossz a rendszerben csak egy bizo-
nyos energiaegységig (PU) felel meg. A 3.
Idbldzat alapjén hatarozza meg, mennyi
energiaegységhez felel meg egy vezeték-
hossz. Vegye figyelembe, hogy a vég-
0sszeg nem haladhatja meg a 700 PU-t...”
A ,PU” — ,Power Unit” nem elekiromos
szakemberek szamdra kredlt egység, ko-
rilbelil az eszk6z6k mA-ben mért tdp-
dramfelvéfelével egyezik meg. A szerzd dl-

2. tabldzat — Aramigény (PU) szdmitds
3. tdbldzat -
Energiaegység (PU) vezetékhosszkorldtok

Rendelkezésre allo
energiaegység (PU)

Vezetékhossz

Méret: 18AWG. Feliilet: 0,823 mm?

100ft. (30 m) 700
200ft. (61 m) 700
300ft. (91 m) 700
400ft. (122 m) 700
500ft. (152 m) 690
600ft. (183 m) 575
700ft. (213 m) 493
800ft. (244 m) 431
900ft. (383 m) 383

1000ft. (305 m) 345

15001, (457 m) 230

2000ft. (610 m) 172

2500ft. (762 m) 138

3000ft. (914 m) 115

Méret: 22AWG. Feliilet: 0,326 mm?

100ft. (30 m) 700
200ft. (61 m) 682
300ft. (91 m) 454
400ft. (122 m) 341
500ft. (1562 m) 273
600ft. (183 m) 227
700ft. (213 m) 195
800ft. (244 m) 170
900ft. (383 m) 151
1000ft. (305 m) 136

Méret: 24AWG. Feliilet: 0,205 mm?

fal a szévegben végzeft korrekciok ellené- 100ft. (30 m) 700
Y et e 200ft. (61 429
re i Idthatd, hogy a kilfdlali gyart a ,na- | 3aq¢ 591 23 286
gyon alapszintd” telepifdi tanfolyamot vég- 400ft. (122 m) 214
Zeftek szintjét vette figyelembe a segédlet- | 500f (152:m) 171
. ) 600ft. (183 m) 143

ben. A szerzo.) (Folytatjuk)

Utassy Sdndor

Utassy Sandor villamosmérndk, a Budapesti Miszaki Fdiskola docense. 1992 dfa a Kan-
d6 Kdlman Villamosipari Mdszaki Féiskola (ma Kandé Kdlmadn Villamosmérndki Kar) Md-
szertechnikai és Aufomatizdldsi Intézetében a ,Fellgyeleti informatika és elektronikus va-
gyonvédelem” szakmai modul vezetdje, okfatoja.

Szukebb feriilete az infegrdlt felligyeleti és vagyonvédelmi rendszerek fervezése, ezzel 1990 dta a gyakorlatban
is foglalkozik. A Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Kafonai Mdszaki Dokfori Iskoldjdban az infegrdlf rend-
szerek biztonsdgtechnikai kérdéseirdl ir dokfori (PhD) disszertdciot. Felkéréstinkre Ufassy Sandor lapunk ferve-
Zzés — ftipustervek rovatdnak koordindfora, rovatvezetdje.
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