
A RÉZALAPÚ 
KÉPÁTVITEL 
ÉS KORLÁTAI 
A vi­de­o­tech­ni­ká­ban leg­gyak­
rabban hasz­nált ko­ax­ká­bel a 
75 Ω-os im­pe­danci­á­jú RG59, 
mely ki­e­gé­szí­tô elektro­ni­ka 
nélkül kb. pár száz mé­te­rig 
biz­to­sítja a kame­rák ké­pé­nek 
átvi­te­lét. Termé­sze­te­sen a kép 
nem áll meg pl. 300 m-nél, 
de a ká­bel csillapí­tá­sa mi­att a 
nagyf­rekvenci­ás kom­po­nensek 
(színinformá­ció, sorfrekvencia) 
nagymértékben csökkennek. 
Nem kellô odafi­gye­léssel sze­
relt rendszernél egy sor nem 
kí­vánt zavaró je­lenség mu­tat­
ko­zik: a felsô ré­sze­ket víz­szin­
te­sen „fújja a szél”, kontraszthi­
ány, szellem­ké­pes, vagy akár 
fut a kép.
Vannak jobb átvi­te­li paramé­te­
rekkel bí­ró ká­be­lek is, de ezek 
vagy árban, vagy a ke­zelhe­tô­
ség­ben nem elônyösek.
Össze­fog­lalva elmondhatjuk, 
hogy a ko­ax­ká­be­len a biz­ton­
ság­tech­ni­ká­ban hasz­ná­latos 
ké­pe­ket pár 100 m-ig köz­ve­
títhetjük ki­e­gé­szí­tô elektro­ni­ka 
nélkül.
A fenti hi­á­nyok „pótlá­sá­ra” fej­
lesz­tették ki a csavart érpá­ras 
átvi­telt. Termé­sze­te­sen a ma 
hasz­nált UTP (árnyé­ko­lás nél­
küli csavart érpár) nem ki­zá­
rólag a biz­tonság­tech­ni­ká­ban 
hasz­ná­latos. Sôt elsôdle­ges 
„fo­gyasz­tója” a szá­mí­tástech­
ni­kai adatátvi­tel.
A csavart érpá­ras vi­deo-kép­
átvi­te­li rendszer ki­talá­lá­sakor 
a képlet egysze­rû volt: a nagy 

szám­ban gyártott UTP ká­bel 
4 érpárját hasz­náljuk ki ka­
me­rarendszerhez. Ekkor egy 
ká­belben 4 vi­de­o­kame­ra ké­pét 
tudjuk köz­ve­tí­te­ni.
Az UTP ká­bel 100 Ω-os im­
pe­danci­á­jú, és szim­metri­kus 
je­lek átvi­te­lé­re alkalmas. Ez­
zel szem­ben az átlag­kame­rák 
aszim­metri­kus, 75 Ω-os im­
pe­danci­á­hoz illesz­tett je­let ad­
nak ki. Ezért a ko­ax­ról UTP-re, 
illetve visszaállás mindig igé­
nyel valami­lyen elektro­ni­kát. 
Vannak egysze­rûbb (passzív) 
és ki­fi­no­multabb átalakí­tók (ál­
talá­ban aktív), és ennek meg­
fe­le­lôen alakul a maxi­má­li­san 
áthi­dalható tá­volság is. Ez ti­pi­
ku­san pár száz mé­tertôl a ma­
xi­mum 1–2000 mé­te­rig terjed.  

AZ ANALÓG 
OPTIKAI KÉPÁTVITEL 
LEHETÔSÉGEI 
„Mi is az analóg opti­kai kép­
átvi­tel? Ho­gyan le­het analóg 
akkor, ami­kor a je­let a fény 
hordoz­za?” Az analóg opti­kai 
képátvi­tel alapját a szá­mí­tás­
tech­ni­kai adatátvi­telbôl jól is­
mert opti­kai ká­be­lek adják. 
Az elterjedt opti­kai ká­beltí­pu­
sokhoz ki­fejlesz­tették az ún. 

opti­kai konverte­re­ket. A konver­
te­rek egyik fajtá­ja a be­érke­zô 
vi­de­o­je­le­ket nem di­gi­tá­li­san, 
hanem analóg mo­du­lált formá­
ban köz­ve­tí­ti. Te­hát adott egy 
analóg kame­ra, melynek ké­pét 
egy vi­deo­opti­kai átalakí­tóba ve­
ze­tik. Az átalakí­tóból már opti­
kai ká­bel megy a visszakonver­
tá­lóba, ahonnan ismét analóg 
vi­deo­ké­pet kapunk. A rendszer 
leg­fôbb elônye az, hogy a vi­
de­o­jel köz­vetle­nül mo­du­lálja 
a konverterben található lé­zert 
vagy egyéb di­óda fé­nyét. Nincs 
idôcsúszás, nincs tömörí­tés! 
A leg­egysze­rûbb konverte­rek 
ampli­túdóban mo­du­lálják a 
fényforrást, a fejlettebbek frek­
venci­á­ban. Ne higgyük azon­
ban, hogy az opti­kai ká­belben 
egy idôben csak egy kame­ra 
ké­pe „fér” el. Tech­ni­kai és gaz­
dasá­gi meg­fonto­lá­sokból a leg­
inkább az 1, 2 és 4 kame­ra/1 
opti­kai szál eljá­rás terjedt el 
(de lé­te­zik 8 kame­ra/1 opti­kai 
szál válto­zat is).
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Ha fi­gye­lem­be vesszük, hogy 
az opti­kai­ká­bel-gyá­rak a 4, 
8 és 12 (24) szá­las opti­kai 
ká­be­le­ket gyártják töme­ge­sen, 
akkor adódik, hogy példá­ul  
1–48 db vi­de­o­jel átvi­te­le kö­
zött vá­laszthatunk opti­kai ká­be­
lenként. Fontos tudni, hogy ad­
dig, amíg a ko­ax­ká­be­le­zésnél 
abszo­lút nem mindegy, hogy 1 
db vagy 48 db ká­belt húzunk 
(kb. 5 mm-tôl 24 cm-ig terje­dô 
he­lyet fog­lal egymás mellé he­
lyez­ve), addig az opti­kai ká­bel 
átmé­rôje 5-6 mm maxi­mum, 
48 db vi­deo­kép ese­tén is.
A tech­no­lógia má­sik nagy elô­
nye az áthi­dalható tá­volság. 
Ott, ahol a csavart érpá­ras 
rendszer „vé­get ér”, még a 
leg­olcsóbb opti­kai rendsze­rek 
is gond nélkül üze­melnek. Esz­
köz­tôl és ká­beltôl füg­gôen, erô­
sí­tés nélkül mi­ni­mum 2 km-rel 
szá­molhatunk, a felsô határ 
pe­dig az 50-60 km! (spe­ci­á­lis 
ká­bellel és spe­ci­á­lis konverte­
rekkel).

To­vábbi elôny, hogy bi­zo­nyos 
konverte­rek akár a forgatható 
kame­rák ve­zérlôje­lét is köz­ve­
tí­tik, egy idôben a joystick 
elmoz­dí­tá­sá­val. Bi­zo­nyos alkal­
mazá­soknál szükség le­het a 
– képátvi­tel mellett! – hang- és 

Megoldási lehetô­sé­gek 
     az analóg op­tikai kép­átvitelben
Az analóg vezeté­kes kép­átvitel nap­jainkban szinte csak a rézalapú 
koaxiális és csavart érpáras megoldásokra korlátozódik. 
Pedig a vevôi elvárások sokszor a lehetetlennel állítják szembe 
ezeket a technikákat. A túl nagy távolságok vagy a nagyszámú 
kábel szûk keresztmetszeten törté­nô fekteté­se mind egy, a fentiektôl 
elté­rô megoldást kíván. Szerencsé­re a választásunk nem 
csak az IP-alapú vagy egyéb digitális megoldásokra korlátozódhat.
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RS232 vagy RS485 adatátvi­
telre is. Ez sem gond, az­zal 
a meg­kötéssel, hogy a több 
ki­lo­mé­te­res átvi­telnél ügyelni 
kell a maxi­má­lis adatse­besség 
he­lyes meg­vá­lasz­tá­sá­ra.
„Nem ne­héz­kes az opti­kai ká­
belt te­le­pí­te­ni?” Sok tévhit ter­
jeng az opti­kai ká­be­lekkel kap­
cso­latban. Ilyen példá­ul az, 
hogy az opti­kai ká­be­le­ket alig 
szabad meg­hajlí­tani. Sze­ren­
csé­re a ká­belgyá­rak meg­oldot­
ták ezt a kérdést is, és kapha­
tóak olyan belté­ri hasz­ná­latra 
terve­zett tí­pu­sok, ame­lyekre 
akár „cso­mót is köthe­tünk”. A 
má­sik vég­let az, ami­kor sze­
retnénk külté­ren átfe­szí­téshez 
hasz­nálni a féltett üveg­szá­lat. 
Vannak olyan ká­be­lek, ame­
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lyekbe gyá­ri­lag „be­öntik” a 
sodronyt, és akár 9000 N-ig 
bírják a húzást.
Az opti­kai ká­bel hasz­ná­latá­
nak má­sik nagy elônye, hogy 
vannak telje­sen fém­mentes ki­
vi­te­lûek is (te­hát még a szá­
lak vé­delme is mentes minden 
fém­tôl). Így az olyan spe­ci­á­lis 
he­lye­ken is együtt futhatnak 
erôsá­ramú ká­be­lekkel, mint 
példá­ul a térvi­lá­gí­tá­si ká­be­lek 
vagy erômûvek 20 000 voltos 
ká­be­lei.
„Az opti­kai ká­be­lek Achilles-
sarka a vé­ge­ken található csat­
lako­zók!” 
Ahogy az opti­kai ká­be­lek hasz­
ná­lata elterjedt, úgy bôvült a 
csatlako­zók sze­re­lé­sé­nek le­he­
tôsé­ge is. Ma két fô irány 

hatá­roz­ható meg, az egyik a 
ragasz­tá­sos (me­leg és hi­deg), 
a má­sik a gyors csatlakoz­ta­
tá­sos (krim­pe­lôs). A ragasz­tá­
sos eljá­rás csatlako­zói jóval 
olcsóbbak, de sze­re­lé­sük körül­
mé­nye­sebb. Ellenben bi­zo­nyos 
he­lye­ken, példá­ul külté­ren, osz­
lop te­te­jén a gyorsabb „rá­szo­
rí­tós” eljá­rás a prakti­ku­sabb. 
Tény, hogy mindkét sze­re­lést 
érde­mes asz­talnál meg­tanulni 
és gyako­rolni.
Össze­fog­lalva elmondhatjuk, 
hogy az opti­kai ká­be­lek sajá­

tossá­gá­ból adódóan a tech­no­
lógia ti­zedakko­ra csillapí­tással 
üze­mel, egyenlô réz-opti­kai 
ká­belhossz mellett. Azo­nos ke­
resztmetszetnél jóval több kép 
to­vábbítható, még a csavart ér­
párhoz ké­pest is. A fém­mentes­
re ki­alakí­tott üveg­szá­lak szi­ge­
teltsé­ge mi­att nem szüksé­ges 
külön gyenge­á­ramú nyom­vo­na­
lat épí­te­ni. Az analóg tech­ni­ka 
mi­att a kép nem ké­sik, nincs 
benne tömörí­té­si „zaj”.

Gál István

A Kandó Kálmán Mûszaki Fôisko­lán vég­zett biz­ton­
ság­tech­ni­kai mérnökként. Másoddiplomáját mint 
mérnök-tanár szerezte.
10 éve a biz­tonság­tech­ni­ká­ban dolgo­zik. Eddi­gi 
pá­lyá­ja so­rán fog­lalko­zott: biz­tonsá­gi rendsze­rek 

szervi­ze­lé­sé­vel, terve­zé­sé­vel és érté­ke­sí­té­sé­vel. Szakte­rüle­te a be­ha­
to­lásjelzô rendsze­rek és a vi­de­o­tech­ni­ka.
Je­lenleg a Pentolt Kft.-nél a biz­tonság­tech­ni­ka üz­letág ve­ze­tôje.

Gál István
névjegy


